RELACION ENTRE EL % DE ACIDOS HUMICOS EN ENMIENDASRGANICAS
LIQUIDAS Y SUS BENEFICIOS A LA MEJORA DEL SUELO AGIROLA

Consorcio de CDTI ACTIVEG (Extremeiia de Abonos lidgs SL, Sdad. Coop. San
Isidro de Miajadas). Extremadura. Noviembre 2010.

RESUMEN

En una parcela del TM de Miajadas (Céaceres), sulitivo de tomate para industria se
ha realizado un ensayo para comparar el efect@addistintas composiciones de las
enmiendas organicas liquidas presentes en el ntescée la mejora de los parametros
de calidad del suelo.

En el ensayo se han comparado el producto OrgateMa&nmienda organica liquida
con alta riqueza en acidos fulvicos y materia oig@gny Terrasponge, enmienda
organica liquida con alta riqueza en acidos humitoshas se han comparado entre si y
sobre un sector control o testigo.

INTRODUCCION

La importancia del aporte de enmiendas organicdsserultivos horticolas y frutales es
relevante en el sentido que mantener la calidadsdelo pudiendo hacer viable el
cultivo sobre ellas en un futuro.

Las tierras explotadas con cultivos en regadioieegn un aporte de los componentes
gue se extraen cada camparfia con sus cultivosta@do de éstos se muestra como un
buen instrumento en el manejo de las tierras, [@Bmbreexplotacion sigue presente.
Como medida ante esta desertificacion estan laseedas orgénicas. Pero existen
problemas en cuanto a su aplicacién y obtencidsieralo atractivas para el agricultor.

Las enmiendas orgéanicas liquidas procedentes emagaria de restos vegetales nacen
junto con la fertirrigacion, supliendo las carescigue presentan las enmiendas
organicas tradicionales, como son: facil aplicagidmanejo, menores dosis necesarias
y la homogeneidad del producto debido a su procéae8i bien cabe mencionar que
no pueden ser consideradas como enmiendas, yagjdedis empleadas son menores y
su propésito no son mejorar los indices de mateganica del suelo, sino mejorar el
suelo y la absorcion de los nutrientes en el bblimedo de riego.

Dentro de este grupo de enmiendas organicas |&j@g@sten en el mercado muchos
tipos, con la principal diferencia entre ellas dgpgoporcion de extracto himico. Este lo
componen los acidos falvicos y humicos. Los acifiitgicos resultan ser el extracto
organico mas transformado o descompuesto teniendw dacultades el estimulo
rapido en los cultivos y la solubilizacion de losnarales bloqueados en el suelo.
Mientras los acidos humicos proporcionan al suakbmayor capacidad de intercambio
cationico, mejora de la estructura y textura delsuy aumento de la retencion de agua
y reduccion del encharcamiento.



MATERIAL Y METODOS

El ensayo tuvo lugar en las parcelas 65 y 66 débéw 27 del TM de Miajadas
(Caceres). Sobre el cultivo de tomate, con lasesigeis caracteristicas:

Variedad Malva, destinado a industria conservera.

Fecha de plantacion: finales del mes de Mayo.

Fecha de recoleccion: 25-28 de Septiembre.

Produccion media: 90.000 kg/ha.

Superficie total: 9 ha.

Distribucién de sectores: 3 sectores de riego doa/Sector.
Sistema de explotacion: Riego localizado por gstdwe camas.
Densidad de plantacién: 33.000 plantas/ha.

Dosis aportadas:

Durante el ensayo se realizaron dos aportacionesagendas organicas liquidas. La
primera de 25 I/ha cuando la plantacion tenia 86 dobre el 15 de Julio, mientras que
la segunda de 25 I/ha cuando la plantacion tenéiagbsobre el 10 de Agosto.

Mediciones:

Se tomaron muestras de tierra sobre el terreneseptativas de toda la parcela sobre el
15 de Julio, siendo estos datos analiticos laeetes de partida antes de haber aplicado
los productos objeto del ensayo.

Se volvieron a tomar muestras de tierra a finalca=d del cultivo coincidiendo con la
recoleccion del mismo, en torno al dia 25 de Seffitie. Esta vez se tomaron muestra
de cada uno de los sectores para realizar la catyzrentre ellos y los datos de
partida.

Las analiticas de suelo fueron realizadas en etdatwio acreditado de CTAEX (Centro
Tecnoldgico-Agroalimentario de Extremadura) con adés analiticos acreditados.
Mientras que las tomas de muestra de tierra fuer@izadas por técnicos de Extremefia
de Abonos Liquidos SL y la Cooperativa San Isidzdwiajadas. El material empleado
fue una barrena homologada para toma de muestréisradey la metodologia de la
recogida fue la establecida por el laboratorio @AEX, tomando muestra de al menos
10 puntos distintos de la zona a muestrear coreparto distribuido uniformemente
sobre la superficie objeto.



RESULTADOS

A continuacion mostramos los resultados de lasitarza de tierra y las comparativas

de forma gréfica:

Tabla 1: Resultados de analiticas de suelo.

MUESTRA ORGAN
INICIAL® TERRASPONGE MASTER TESTIGO
CONCEPTO UNIDAD 15-jul-10 25-sep-10 25-sep-10 25-sep-10

pH s/a’ 1/2,5 5,07 4,42 5,66 5,03
Conductividad 1/5 microS/cm 153,7 135,5 130,9 161,7
Nitrégeno % 0,08 0,08 0,1 0,08
Relacion C/N 10,5 10,62 8,9 12,62
Fosforo ppm P 118,81 82,93 89,17 76,94
Potasio meq/100 g 0,9 0,4 3,44 0,54
Calcio meq/100 g 3,63 3,49 5,86 3,44
Magnesio meq/100 g 1,17 1,27 2,05 1,28
Sodio meq/100 g 0,36 0,34 0,36 0,37
Carbono organico ox % 0,84 0,85 0,89 1,01
Materia orgénica ox % 1,45 1,46 1,53 1,74
Materia organica total % 1,89 1,9 1,98 2,26
Cobre ppm 0,1 2,52 3,53 4,04
Hierro ppm 130,58 144,68 113,86 158,25
Manganeso ppm 30,49 27,62 23,17 35,57
Zinc ppm 0,29 0,85 1,08 0,89
Boro ppm 1 0,94 1,68 1,18
Arena % 81,52 67,68 65,68 71,68
Limo % 8,16 20 18 18
Arcilla % 10,32 13,32 16,32 10,32

! Muestra Inicial: comin a toda la parcela de ensayo
2 s/a: suelo/agua.

Grafica 1: Conductividad eléctrica por sectores.
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Grafica 2: Distribucion de cationes en el comphtigocambio por sectores y optimo.
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Grafica 3: Textura del suelo por sectores
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CONCLUSIONES
Materia Organica en el Suelo

El nivel de materia organica en el suelo no sei$ta ynodificado. Esta finalidad no era
la perseguida con la utilizacion de estos produgt@gjue esto seria mas propio de una
enmienda y no un aporte infimo de mejorante deosagemo ha sido este caso.

Textura del suelo

Con referencia a la textura del suelo se han nugorpartiendo de un suelo con
porcentajes altos en arena aumentando en todasasus el porcentaje de particulas
mas finas como (limo y arcilla). EI aumento del & atcilla se ha observado en los
sectores con aporte de producto debido al podaideadlde las materias organicas
aportadas.



Conductividad/Salinidad

En referencia a la salinidad del suelo la utilidadile productos con altos % en extracto
hamico han reducido estos parametros con respktestigo.

Complejo de Cambio

En el sector utilizado Terrasponge se ha equdibel complejo de cambio mejor que
con el sector Organ Master. En este Ultimo se ptasalesajustes en cuanto al % de los
distintos cationes de cambio, resultando carerm@amagnesio segun la relacion K/Mg.
Sin embargo en el sector del Terrasponge, enmiergfmica con mayor % de acidos
hamicos, ha equilibrado los % de estos cationeséhdclos mas disponibles y
mejorando su absorcion por la planta evitando caen



ENSAYO SOBRE RESPUESTA DE PRODUCCION DE FRUTOS EDMATE DE
INDUSTRIA COMPARANDO DOS PRODUCTOS COMERCIALES DEBIADOS
A FORTALECER EL CUAJADO MEDIANTE APLICACION RADICUIAR

Consorcio de CDTI ACTIVEG (Extremefia de Abonos lidgs SL,
Amalia de Sajonia Sdad. Coop.). Extremadura. Nobren2010.

RESUMEN

En una parcela del TM de Santa Amalia (Badajozpresaultivo de tomate para
industria se ha realizado un ensayo para comphede&o en produccion de frutos de
la aplicacién de dos productos comerciales desimadfortalecer el cuajado de frutos
con composiciones marcadamente distintas.

En el ensayo se han comparado el producto FORTIEUAdmMpuesto a base de
extracto de algas de espechssophyllum nodosum, Laminaria,...; con alta riqueza en

polisacéaridos, potasio, ademas de vitaminas, elgtiites naturales y micronutrientes. Y
el compuesto CUAJEAL abono con alta concentracigsfofo, potasio, elementos
estimulantes y micronutrientes especialmente rédpgeren momentos de floracion y
cuajado de frutos. Ambos compuestos seran condi@staon un sector testigo o control
sin aplicacion.

INTRODUCCION

Los cultivos horticolas presentes en la Region xkeeEhadura entre los que destacan
principalmente el tomate para industria, siendo dedos sectores econdmico sociales
mas importantes en la zona con numerosas induassadas a su transformacion y en
torno a las 35.000 ha como cultivo de regadio, lt@suser cultivos conocidos
tradicionalmente. EI manejo de estos cultivos hearentado en la dltima década una
evolucion considerable hasta conseguir trabajan gentidad de superficie con los
menores recursos humanos y técnicos posibles. tanesslucion destaca el riego
localizado por goteo vy la fertilizacion a travésadtos sistemas, mejorando con ello la
nutricion del cultivo y llevando hasta cotas eleasths producciones medias de estos
cultivos.

Sin embargo, con objetivo de alcanzar los renditagrmpotenciales del cultivo de
tomate para conseguir mayores margenes unitasster ciertos problemas derivados
de las adversidades climaticas que pueden redutsiderablemente estos rendimientos
y que en principio resultan imposibles de evitablucionar.

Uno de estos problemas es la disminucion de fraiogjados debidos a altas
temperaturas durante los estadios de floracion ajeclien los periodos estivales,
momento del cultivo del tomate, existen a lo laggolos meses de Julio y Agosto olas
de calor con temperaturas altas durante la nochegtan que el cuajado de frutos sea
el idoneo.

Desde el punto de vista agrondmico existen podasisaes ante este problema ya que
el cultivo es explotado al aire libre y su atmésfeo puede ser modificada. Asi pues,
desde el punto de vista de la nutricion existerdyetos en el mercado destinados a



fortalecer la floracién y el cuajado intentando onar estas pérdidas que pueden llegar
a ser determinantes en la produccion final. Egte ¢tie productos también tienden a
homogeneizar la floracién y por lo tanto la madifmadle los frutos.

Por lo tanto, con este ensayo se pretende conttastéectividad en el fortalecimiento
del cuajado de frutos en productos comercialesindekis a este proposito con
composiciones notablemente distintas. Uno minesal rutrientes basicos requeridos
en estas fases determinantes y otro natural a thasextracto de algas, rico en
bioestimulantes.

MATERIAL Y METODOS

El ensayo tuvo lugar en las parcelas 35 y 36 dég®mw 2 del TM de Santa Amalia
(Badajoz). Sobre cultivo de tomate de industria, las siguientes caracteristicas:

Variedad Las Vegas, destinado a industria consgrver

Fecha de plantacion: 15 de Mayo.

Fecha de recoleccion: 15-20 de Septiembre.

Produccion media: 100.000 kg/ha.

Superficie total: 12 ha.

Distribucién de sectores de ensayo: 3 sectoreiede con 4 ha/sector.
Sistema de explotacion: Riego localizado por gstdwe camas.
Densidad de plantacién: 33.000 plantas/ha.

Dosis aportadas:

Se realizé una sola aportacion del producto, cadacon sus dosis recomendadas en el
momento fenoldgico del 50% de frutos cuajados. dasis aportadas via radicular
fueron las siguientes:

Forti Cuaje: 5 I/ha.
Cuajeal: 20 I/ha.

Mediciones:

Se realizé un muestreo de conteo de frutos esé@sres. Uno con aplicacion de Forti-
Cuaje, otro con aplicacién de Cuajeal y otro coractar control sin aplicacion. El
conteo se realizé en el momento de recolecciomesal?0 Septiembre, contando el n°
de frutos de 9 plantas tomadas al azar en cadar sect

También fueron tomadas muestras de frutos reparédazar por cada sector, midiendo
en estos parametros de composicion nutricionadeacisolidos disueltos, color.

Las analiticas de suelo fueron realizadas en etdatrio acreditado de CTAEX (Centro
Tecnologico-Agroalimentario de Extremadura) con adés analiticos acreditados.
Mientras que las tomas de muestra de tierra fueraizadas por técnicos de Extremefia
de Abonos Liquidos SL y la Coop. Amalia de Sajonia.



RESULTADOS

A continuacién mostramos los resultados de lasiteoza de frutos y las comparativas
de n° de frutos/planta recogidos:

Gréfica 1: N° de frutos por planta.
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Tabla 1: Resultados medios de analiticas de frutos.
unidad | parametro CUAJEAL | FORTI CUAJE | CONTROL
% | Proteina 0,21 0,65 0,81
% [ Humedad 94,20 94,13 93,92
% | Cenizas 0,53 0,58 0,56
° Brix 4,63 4,76 5,06
% [ Acidez 0,14 0,13 0,13
ppm | Fosforo 230,28 221,71 241,95
ppm | Sodio 114,79 152,22 152,07
ppm | Potasio 3829,17 3764,88 4068,62
ppm | Calcio 52,54 51,22 49,10
ppm | Magnesio 110,62 99,23 106,43
ppm | Hierro 0,02 0,03 0,03
ppm | Zinc 0,66 0,20 0,26
ppm | Cobre <0,1 <0,1 <0,1
ppm | Manganeso <0,1 <0,1 <0,1
ppm | Boro 3,29 3,52 4,97
Color
L 29,30 29,29 29,98
a 34,98 34,62 34,13
b 15,32 14,99 15,21
a/b 2,28 2,31 2,25




CONCLUSIONES
Productividad (n° de frutos/planta)

Como se observa en la gréfica 1, los resultadeenatis en cuanto al n° de frutos por
planta reflejan un incremento respecto al sectstig®e por lo tanto el producto

CUAJEAL tiene efectos significativos sobre la prodidad del n°® de frutos/planta

aplicandose en el momento oportuno ya sea prelaaflaracion y durante ésta para
conseguir disminuir las pérdidas por situacionamaticas adversas. El producto
FORTICUAJE indicado como fortalecedor del cuajaéofmitos no tuvo la respuesta
esperada y qued6 por debajo del testigo. Cabe iomamcque en el global de la

produccion de la parcela con los datos obtenidotaamcoleccion los sectores con
aplicacion de producto especifico para cuaje tomignayor cosecha con respecto al
testigo y donde se seguia reflejando la superidritdh sector con aplicacion de Cuajela
sobre el resto.

Parametros analiticos de frutos

A priori, hay que resefar que la productividad @stérsamente proporcionada con los
parametros de nutrientes y solidos disueltos (X)Ben tomate. Esto es, a mayor
produccion menor °© Brix y menores nutrientes, pnatg, carbohidratos,..., extraidos
del tomate.

Se justifica por tanto el menor grado en esosageparametros como el © Brix o la
proteina en el sector Cuajeal. Del resto de parémeto se estima una diferencia
significativa por lo que no estaria en detrimernto especto al resto de sectores.

Por tanto y como conclusion final del ensayo, eldpcto fertilizante CUAJEAL en su
aplicacion via radicular tuvo mejores resultadoslaanparametros esperados que el
producto FORTICUAJE y con respecto a la parcelat@brSe indicara por lo tanto su
utilizaciéon de forma sistematica en periodos deaflivn y cuajado en parcelas de
cultivo de tomate con ciertos problemas de cuapelndo a condiciones adversas o
como complemento de la nutricion en esos momerm@sah exigencia para el cultivo.



CONCLUSIONES ENSAYO DE FERTIL’IZACION POTASICA VIAGBLIAR
SOBRE OLIVAR Y SU REPERCUSION SOBRE EL PORCENTAJE D
RENDIMIENTO GRASO EN VARIEDADES DE OLIVAR EXTREMENO

Consorcio de CDTI ACTIVEG (Extremefia de Abonos lidgs S.L.,
San Agustin de Obando S.C.L.). Extremadura. Dicrer@db10.

RESUMEN

Se ha realizado un ensayo sobre la influencia derfdizacion potésica via foliar en
olivar en una plantacién en intensivo con riegoeénTM de Navalvillar de Pela
(Badajoz).

Los parametros a analizar que buscaba el ensaysebae la calidad de la cosecha, en
concreto, sobre el rendimiento graso presentaddistimtas variedades presentes en la
plantaciéon, muy extendidas en la regién. Las vaded son: Cornezuelo, Verdial, y
Manzanilla Cacerefia.

Para extraer datos comparativas sobre la fertibmadoliar se han realizado
aplicaciones con los siguientes productos: MADUREBRIK 55 y un sector testigo
sin aplicacion de fertilizante foliar.

INTRODUCCION

El olivar resulta un cultivo tradicionalmente imf@orte dentro de la region y que esta
adquiriendo mayor relevancia en los ultimos afiosnoviéndose muchas explotaciones
mas intensificadas con riego por goteo y variedade® picual y arbequina.

El principal elemento a tener en cuenta dentreadeaéductividad de las explotaciones
olivareras es el rendimiento graso ademas de ldupoidn neta. Es este factor el que
indica la cantidad de aceite extraible de cadaaghtt produccion de aceituna, por lo
tanto buscar condiciones en la fertilizacibn queofazcan el aumento de este
rendimiento creara mayor valor afiadido a las c@sech

Es sabido que el potasio es el elemento que ietezven el llenado y engorde de los
frutos y por tanto en la transformacion de azucamesgrasas, incrementando las
producciones y el rendimiento graso.

El éxito de una fertilizacion foliar de potasio aecsobre la facilidad de absorcion de sus
nutrientes, pudiendo mejorar esta si el potasioagwampafiada de nitrégeno y/o
compuestos organicos.

El proposito de este ensayo es corroborar la irapoid de la fertilizacion potasica en
relacion a las producciones y calidades de laschbase y establecer la mejor
combinacion posible de compuestos potasicos paranrentar su absorcion via foliar.



MATERIAL Y METODOS

El ensayo tuvo lugar sobre la Parcela 1154 delgboti 10 del TM de Navalvillar de
Pela. Se trata de una explotacion de olivar setangivo con inclusion de regadio en
un patron de 150 olivos/ha. Las variedades seiltlishin aleatoriamente sobre toda la
superficie encontrandose variedades: Manzanilleeteéa, Verdial y Cornezuelo. El
ensayo dividia la superficie total de la explotacd tres sectores de 4 ha cada uno.

En cada sector se realiz6 la aplicacion de un mtodiistinto y se dejo un sector testigo
sin aplicacion. Es decir:

Sector 1: Aplicacion de MADURE K via foliar.
Sector 2: Aplicacion de BRIK 55 via foliar.
Sector 3: Tratamiento Control (sin aplicacion).

Dosis y aplicaciones:

Cada producto se aplicé en dos ocasiones. La milaggicacion a finales de
Agosto y la segunda a finales de Octubre. Se apdicdosis recomendada en cada
producto, en ambos casos 0,5 | de producto cadad0aldo de aplicacion foliar.
MEDICIONES
Una vez realizada las aplicaciones durante la fdelr@coleccion a primeros del mes de
Diciembre se tomaron muestra representativa petanme a cada variedad y sector de
aplicacion. Teniendo por lo tanto muestreado cadtosy dentro de este cada variedad.
Tras haber tomado esas muestras se realizaroneldislas de humedad y rendimiento
graso en el Laboratorio de la Almazara de La S.GGhn Agustin de Obando
(Navalvillar de Pela). Estos fueron los resultagksaidos:

RESULTADOS

Tabla 1: Rendimiento graso sobre peso total deuanes:

RENDIMIENTO GRASO % SOBRE TOTAL

VARIEDAD MADURE K |BRIK55 | CONTROL
CORNEZUELO 21,43 18,76 18,34
VERDIAL 18,59 16,71 16,76
MANZANILLA 14,43 11,88 13,6




Gréfica 1: Rendimiento graso sobre peso total déwas:

25

rendimiento graso (%)

RENDIMIENTO GRASO SOBRE TOTAL

MADURE K

BRIK 55

tratamientos

@ CORNEZUELO
o VERDIAL
O MANZANILLA

CONTROL

Tabla 2: Rendimiento graso sobre materia secaaltuna:

Gréfica 2: Rendimiento graso sobre materia seceéiuna:

RENDIMIENTO GRASO % SOBRE MATERIA SECA
VARIEDAD MADURE K |BRIK55 | CONTROL
CORNEZUELO 42,37 37,3 36,65
VERDIAL 37,01 33,56 33,27
MANZANILLA 30,52 26,08 28,72
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CONCLUSIONES
Tras los resultados presentados, podemos extreensbeyo las siguientes conclusiones:

La aplicacion de fertilizante potasico via folianciementa los rendimientos grasos
sobre la aceituna en el caso de la aplicacion d®WVRE K. Este producto presenta
unas caracteristicas especificas:

- Presenta un pH neutro evitando ataque sobre lio®deyegetales. Provoca por
tanto unas condiciones idoneas de absorcion & .fol

- El potasio se presenta exento de cloro, sulfatioc&to y nitrato. Se presenta
como un complejo organico con elementos estimutadie la absorcién del
potasio.

- Presenta de forma complementaria Nitrdgeno amigiieo provoca sinergismo
en la absorcion del Potasio.

El valor de MADURE K como estimulante de la madigagrovoca en los frutos un
incremento en sus niveles de rendimiento graso ryt@amo se consiguen mayores
ingresos por cosecha.

Se recomienda por tanto realizar de 2 a 3 aplinpasicde MADURE K durante el
periodo de maduracion de los frutos. En el casoolildr 1 0 2 meses previos a su
recoleccion.



